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PREFACE

Dans sa phase qualité, le Programme Décennal de I’'Education et de la Formation (PDEF)
vise, entre autres objectifs, I’amélioration de la qualité des enseignements et des
apprentissages.

Dans I'enseignement moyen, 1’objectif est de former des éléves capables, selon leur parcours,
de s’intégrer soit dans la vie active, soit de poursuivre une formation secondaire ou
professionnelle.

C’est dans ce cadre que le Ministére de I’Enseignement Préscolaire, de I’Elémentaire. du
Moyen Secondaire et des Langues Nationales (MEPEMSLN), avec a l'appui du projet
USAID/Education de Base (USAID/EDB), s’est engagé dans un processus d’amélioration du
curriculum de I’enseignement moyen avec 1’option d'une approche par les compétences.

L état des lieux qui a inauguré ce processus a fait apparaitre, entre autres :

- des difficultés liées aux programmes scolaires qui ne sont terminés que dans les
classes d’examen,

- aux stratégies d’enseignement essentiellement centrées sur les enseignants,

- au cloisonnement disciplinaire,

- et aux pratiques d’évaluation portant essentiellement sur la maitrise de connaissances
au détriment des compétences liées a la communication et a la résolution de
problémes.

C’est en réponse a ces défis que le Secrétariat Exécutif du Comité National pour
I’Elaboration du Curriculum (CNEC) de I'Enseignement Moyen a congu, dans une approche
participative, un cadre de référence, le (CRAC/CEM), pour améliorer le curriculum de
I’enseignement moyen.

Les présents guides d’usage ct guides pédagogiques, élaborés par des équipes de spécialistes
comprenant des Inspecteurs, des Conseillers Pédagogiques et des Enseignants craie en main
sous la direction des Inspecteurs Généraux de 1'Education (IGEN), sont des outils
d’opérationnalisation des orientations définies dans le CRAC-CEM.

Ces guides d'usage ont pour but de rendre les programmes actuels plus lisibles et plus
opérationnels tandis que les guides pédagogiques donnent des exemples pratiques de leur
mise en ceuvre dans les classes. A terme, ils conduiront aux programmes améliorés et a une
meilleure qualité des enseignements et des apprentissages.

Le Ministére de I'Enseignement Préscolaire de I’Elémentaire, du Moyen Secondaire et des
Langues Nationales (MEPEMSLN) remercie le projet USAID/EDB pour I'important soutien
technique et financier qu’il apporte dans la réalisation de ce grand chantier.

La Direction de I’Enseignement Moyen Secondaire Général, maitresse d’ceuvre de cette
réforme curriculaire, compte tout mettre en ceuvre pour que ces guides soient des intrants qui
aideront a 'atteinte de la qualité dans le moyen.
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UNI TE DOAPPRENTI SISAGEI GESTI ON ET LO6ABS
| NTESTI NALE CHEZ LOESPECE HUMAI NE.
(VOIR LECON NAO2 DU ®GYI DE DO6USAGE 4

DUREE : 10 heures

INFORMATIONS GENERALES

COMPETENCES DISCIPLINAIRES :
-S0informxrntraire des informations doéun texte
- Raisonner : Formuler des hypothéses ; concevoir un protocole expérimental ;
mettre en relation des informations pour expliquer un fait ; mettre en relation des
données pour expliguer un phénomeéne biologique.
- Communiquer : Traduire des informations sous forme de tableau.

OBJECTIFS SPECIFIQUES :

-Distinguer |l es principales ®tapes de | a dig:
-Expliquer | 6i mportance de | a mastication pa
- Proposer un protocole expérimental pour tester des hypothéses

- Expliquer la notiond6 e n z y me © partir de | 6interpr ®tat
de digestion 66in vitrodo

-Expliquer | es conditions doaction des enzymi
r®sul tats dbéexp®riences de digestion 66in v

- Expliquer le phénoméne de la digestion
- Distinguer les transformations subies par les aliments dans les principales étapes
de la digestion

-Expliquer |l e rtle de | a bile dans |l a digest.
doexp®riences

- Présenter le bilan de la digestonsous | a forme doéun tableau r ®
transformations subies par | es aliments sou:
digestif

-Expliquer | 6absorption intestinale des nutr|

-Expliguerl 6i mportance derptbra surface dbéabso

PRE REQUIS :

Notiond@ | i ment , | a composition des aliments, |e
| 6appareil digestif.

PRESENTATION DE LA S| TUAT IRENNISBAGEP P

Les ®lI ves doi vent ) partir de | 6exploitat
doexp®riences |l es transformations subi es p a

aboutir au bilan de la digestion.

Dans un premier temps distinguer les principales étapes de la digestion, formuler des
hypotheses pour expliquer | 6 i mp o detlaamastieation, tester leurs hypothéses
puis expliqguer | a notion dbéenzyme.

Dans un second temps il's expliquent l es cC
phénomeéne de la digestion et le role de la bile.

Dans un troisieme temps ils présentent le bilan de la digestion, expliquent le

m®c ani sme de | 6absorption intestinale et |

o
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ACTIVITES PREPARATOIRES :

Recherche de :

- matériel : tubes a essai, cristallisoir, réchaud a gaz, thermométre, pinces en bois,

papier cellophane.

- produits chimiques : acide nitrique, soude caustique, eau iodée, liqueur de Fehling,
amidon, pain, blanc doéiuf,

- documents : phot os, sch®mas, textes relatifs ~° d
Organisation de la classe en groupes pour la réalisation des expériences et pour la

recherche de matériel.

Réflexion préalable s ur | es causes et |l es cons®quen
intervenue aprés avoir mangé beaucoup de viande mal mastiquée
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SEQUENCE 1
LES ETAPES DE LA DIGESTION

Durée : 2 h 00

Matériel et supports :
Photograp hi e ou sch®ma de | 6appareil di gesti f.

Résultats attendus :
Les étapes de la digestion sont identifiées.

DEROULEMENT

Vérification des pré requis :
Le professeur demande aux ® ves de rappel e
digestif.

Situation de départ pour enclencher la lecon :
Le professeur, pour faire émerger les représentations, demande aux éléves de
schématiser le trajet des aliments de leur dernier repas.

Annonce des objectifs spécifiques :
Distinguer les principales étapes de ladigesti on chez | 6esp ce humain

Vérification de la compréhension des objectifs de la lecon / Reformulation par

lesél ves de ce gubils ont ~ faire
Au cours de cette séquence nous allons distinguer les étapes de la digestion chez
| 6 homme.
Objectifs spécifiques Activités du professeur Acti vit®s dg¢g
Distinguer les principales Indication de consignes Expression de leurs
étapes de la digestion chez Faire tracer le trajet des représentations du trajet
| 6esp ce humai |aliments consommés. suivi par les aliments
Organisation de la classe en consommes par un schéma.
groupes Confrontation des
Faire confronter les représentations en groupe
représentations. Exploitation du schéma

Mise a disposition du schéma relatif au trajet des aliments
du trajet des aliments dans le dans le tube digestif pour

tube digestif vérifier les représentations,

Aide a la vérification de la les rectifier au besoin et

validité des représentations identifier les étapes de la
digestion.

Résumé de la séquence 1

Les alimentspassent par | a b ouclhoee s tlodmasco,p h algbei,nt est i n
grosintestinn.Les ®t apes de | a digestion chez | 6homm
| 6®t ape Tsophagienne, | 6®t ape stomacale, | es

gros intestin).
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Evaluation formative de la séquence 1

Classer les organes énumeéreés ci-dessous dans un tableau a deux colonnes :

organes appartenant

tube

au digestif et

Bouche- pancréas- intestin gréle-7 s o p h -aegt@mac- foie- gros intestin.

Esophage

dlils

Trame corporelle

Esophage
A 25 om
e 10320s

gros intestin
& 1.50m

AlirS '15"

A |ongueur ou volume
® temps de séjour des aliments

Trajet des aliments dans le tube digestif

SVT
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SEQUENCE 2 : IMPORTANCE DE LA MASTICATION
Durée : 2 h 00

Matériel et supports :
Oeufs cuits, suc gastrique, tubes a essai, thermomeétre, cristallisoir, réchaud a gaz.

Résultats attendus :
L6i mportance de | a mastication dans | a diges
Un protocole expérimental pour tester des hypotheses est proposeé

Vérification des pré requis :
Le professeur demande @rugxa mil s asteisord ed g alppeaep pa
le role des dents dans la digestion.

Situation de départ pour enclencher la séqguence :
Discussion autour du réle des dents.

Annonce des objectifs spécifiques de la séguence :
Expliquer| & i mp ode taanastication par des hypothéses
Proposer un protocole expérimental pour tester des hypothéses

V®rification de |l a compriauengectdn de | 6®nonc®
Au cours de cette séquence nous allons formuler des hypotheses pour expliquer
I 6i mpor t anc eiondeeproposer umpretbcoleexperimental pour tester ces

hypotheses.

Objectifs spécifigues Activités du professeur Acti vit®s de
Expliquer! 6 i mp odetaa 1 Indications des consignes : Formul ati on d{
mastication par des Faire formuler des hypothéses |sur | 6i mpor t ar
hypothéses sur | 6i mpor t an ¢ mastication.

Proposer un protocole mastication a partir de la Confrontation des

expérimental pour tester des | situation de départ. hypothéses émises pour

hypotheses Faire confronter les retenir celle qui est valide
hypothéses émises par les Proposition di
eleves pour choisir celles qui expérimental pour tester
sont valides | 6hypot h se
Aide © | a propagMise en Tuvre
protocole expérimental expérimental et exploitation
Aide ° | a mi s e |desrésultats.

protocole expérimental et a

| 6exploitation
NB : Le professeur doit

r ®al i s érienck éue x p
moins 24 h avant la séance.
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Protocole expérimental

Matériel : tubes a essai, bain marie a 37°C, thermometre, pinces en bois, viande non
hachée, viande hachée, suc gastrique.

[ 37 “C 37 °C
Suc — Suc

gasingue gasirique

+ +
IMrCesL ——— L viande 24 haiurss l
de viande hachee plus tard

(1og) {10 g) (23
. L Baln-marie — NS \ES N/
il

D®but de | 6exp®rience

Résumé de la ségquence 2

La mastication réduit les aliments en petits morceaux et facilite ainsi leur
transformation le long du tube digestif.

Evaluation formative de la séquence 2

Le graphiguecirkd essous indique | 6®volution de | a
niveau du tube digestif au cours du temps (en heures).
- Courbe 1 : aliments non machés ;
- Courbe 2 : aliments machés
1-Donne | a quantit® déali ments mOch®s et
a 3 heures.
2- Tire une conclusion.

& Quantité d'aliments
retrouvée au niveau
du tube digestif (en %)

1003,

a0

Durée de
la digestion
{(en heures)
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SEQUENCE3:L6 1 MPORTANCE DES ENZYMES DANS |
DIGESTION DES ALIMENTS

Durée : 2 h 00

Matériel et supports :

Document s montrant des r®sultats dbéexp®rien
texte relatif = | 6exp®rience de R®aumur .
Matériel : tubes a essai, thermomeétre, pinces en bois, bain marie a 37°, empois

déami don, salive fra che.

Résultats attendus :

La notion dbéenzyme est expliqu®e.
Les conditions dbéaction des enzymes sur | es
DEROULEMENT

Vérification des pré requis :
Le professeur demande aux éléves de rappeler la notion de suc digestif

Situation de départ pour enclencher |la lecon :

Le professeur, propose un texte scientifiqgue et demande aux éleves de lire
attentivement et de répondre aux questions.

Réaumur fait avaler a un oiseau carnassier un tube contenant un morceau de viande

l e matin ° Jeun. Le Il endemain “ |l a m°me heur
Il constate que :
-Le tube ndéavait subi aucune alt®ration

- La viande avait été réduite au tiers et recouverte de bouillie. Aussi elle avait
perdu sa consistance.

Questions
1-lndique | e |'ieu de s® our du tube de viande
2-Explique | e fait gudune partie de | a viand

reste ait perdu de sa consistance.

Annonce des objectifs spécifigues :

Expliquer lanotiond 6 e n z y me " partidresde Alswil ntaesprd®teaxti
de digestion 66in vitrobd
Expliguerl es conditions dbéaction des desrasyitaies =~ p:

déexp®riences de digestion 606in vitrobdéd de |

Vérification de la compréhension des objectifs de la séguence / Reformulation

par |l es ® ves de :ce quobils ont 7 faire

Au cours de cette s®quence nous allons d®fin
conditions dobéaction.
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Objectifs spécifiques Activités du professeur Activit®s de

Expliquer la notion Organisation de la classe en Description des résultats

ddenzyme groupes doexp®rience por
0i nt erdes ®t | Mise a disposition des digestion in vit

Identifier les conditions

déacti on d e| Faire décrire les résultats

a partir de déoexp®rience po

| 6i nt erdes ®t |digestioni n vi tr o d¢

r®sul tat s d|parlasalie.

de digestio n 6 6 i n Faire comparer les résultats

de | 6 ami do n|desexpériences pour expliquer
l a notion dobéenz
Aide © |1 06®l abor

I

r®sul t at s d|documents relatifs a des

de digestiolr®sultats dbéexnp
di gestion 0606in

Indication de consignes :

explication de la notion
ddenzyme

Mise a disposition des
documents relatifs aux

Indication de consignes :
Faire décrire les résultats

Faire comparer les résultats
des expériences pour expliquer

conditions dobac
enzymes au cour s
digestion 606in

doexp®rience po
conditions de la digestion in
vitro de | 6amid

salive.

Comparaison des résultats des
expériences.
Explicati on dzgmel
Description des résultats
doexp®rience por
conditions de la digestion in vitro
de | 6amidon par
Comparaison des résultats des
expériences pour Identifier les
conditions.

|l es conditions

enzymes

Aide 7 | 6ident.

conditions.
Exp®riences et r®sultatdce dledamigesri i on 00
Expériences :
-Tubel: empois doéaBmMCdon seul
- Tube 2: empois doébamidon plus salive 37AC.
Résultats au bout de 30 minutes :
-Tube 1: l e test ° | 6eau i od®e montre que | 6
liqueur de Fehling a chaud est négatif.
- Tube 2 : l e test ° | 6eau i od®e montre que | 6
Fehling montre | bapparition de sucre
Exp®riences et r®sultats relatifs aux con
déune di gestieon 6@émimdowni tr o606 d

Expériences

SVT
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-Tubel empois dbébamidon plus salive 37Ac
-Tube 2 empois déamidon seul ~ 37AC

-Tube 3 empois dbébamidon plus salive bouillie
-Tube 4 empoi s do amtule eshplapéldans unglacdnicontenant de

la glace

-Tube5 empois dbéamidon plus salive plus quelqu
-Tube 6 empois dbébamidon plus salive plus sou:
Résultats : Pourlestubes 2-371 471516, |l e test ~ | d6eau i od®e e
la liqgueur de Fehling a chaud est négatif.

Pourletube 1 | e test ©~ | 0eau io0d®e est n®gatif e
est positif.

A 37A C dans un milieu ne renfermant ni acid

d 6 a mied suare.

Résumé de la séquence 3

Les enzymes sont des substances qui permettent la transformation des aliments.
Elles agissent dans des conditions de température et de ph bien précises,
compatibles avec la vie.

Evaluation formative de la séquence 3

EXERCICEl1:Rappelle | a d®finition deiohsa notion d
ddébaction.

EXERCICE 2: Letableaucirkd essous indique | dactivit® dobéun
en fonction de la température :

TEMPERATUREEN |[ACTI VI TE DE L 9§
°C
0O Léenzyme nbagi't
37 Léaction de | 0e
maximale
100 Lébenzyme nbéagi't
A quelle temp®rature | 6act?ivit® de | denzyme
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SEQUENCE 4 : LE PHENOMENE DE LA DIGESTION
Durée : 2 h 00

Matériel et supports :

Document s portant sur des r®sul tats doexp®
simplification moléculaire, schémas de | 6appareil di gestif de
relatifs ° | 6daction de | a bile, sch®mas port

Résultats attendus :

Les transformations subies par les aliments a chaque étape de la digestion sont
identifiées.

Le role de la bile dans la digestion est expliqué.

Le schéma bilan de la digestion est réalisé.

DEROULEMENT

Vérification des pré requis :
Le professeur vérifie par un questionnement les étapes de la digestion, notion
ddenzyme.

Situation de départ pour enclencher la lecon :
Le professeur, pour amorcer la legon demande
Que deviennent les aliments que nous mangeons le long du tube digestif ?

Annonce des objectifs spécifiques :
Identifier les transformations subies par les aliments

Expliquer le rble de labiledansladi gesti on ~° partir de | 6inter
doexp®riences.

Présenter le bilan de ladigestons ous | a f orme doéundest abl eau r ®
transformations subiesparlesal i ment s sous | 0ktngidotube des enz:
digestif.

Veérification de la compréhension des objectifs de la séguence / Reformulation

parles®l ves de ce qudéils ont ° faire

Au cours de cette séquence, nous allons identifier les transformations subies par les

aliments expliquer le role de la bile dans la digestion et présenter sous | a f or me
tableau r®capitulatif | d6ensemble des transfo

long du tube digestif.

Objectifs spécifiques Activités du professeur Activit®s de

Identifier les transformations | Organisation de la classe en | Comparaison de la taille et

subies par les aliments groupes la nature des constituants
Mise a disposition des des aliments ingérés

documents relatifs a la taille et | (protides, lipides, glucides)
la nature des constituants des | et les

aliments ingérés (protides, résultats de la digestion et
lipides, glucides) et les identification des

résultats de la digestion transformations subies au
Indication des consignes niveau de chaque étape
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Expliquer le phénomeéne de
la digestion

Expliquer le role de la bile
dans la digestion a partir de

| 6i nterpr ®t at i
doexp®riences.|.

Présenter le bilan de la
digestions ous | a f
tableau récapitulatif des
transformations subies par
lesal i ments sou
des enzymes le long du tube
digestif.

Faire comparer la taille et la
nature des constituants des
aliments ingérés (protides,
lipides, glucides) et les
résultats de la digestion
Faire identifier les
transformations subies au
niveau de chaque étape de la
digestion.

Aide a la déduction de la
notion de simplification
moléculaire pour expliquer le
phénomeéne de la digestion

Mise a disposition des
documents relatifs a des
expeériences et résultats
mettant en évidence le réle de
la bile dans la digestion des
lipides (voir tableau ci-
dessous)

Indication des consignes

Faire comparer les résultats
expérimentaux pour expliquer
le réle de la bile dans la
digestion des lipides.

Mise a disposition du
document intitulé « le
phénomeéne de la digestion »
relatifs aux transformations
subies par les glucides
(amidon), les lipides et les
protides a chaque étape de la
digestion

Indication de consignes

Faire exploiter le document
pour élaborer un tableau
récapitulatif.

de la digestion puis
déduire la notion de
simplification moléculaire
et expliquer le phénomene
de la digestion

Comparaison des résultats
expérimentaux pour
expliquer le role de la bile
dans la digestion des
lipides.

Exploitation de document
« le phénomeéne de la
digestion » pour élaborer
un tableau récapitulatif

Expériences et résultats mettant en évidence le role de la bile dans la digestion des

lipides

Expérience : On place en bain-marie a 37°C deux tubes a essai :

- Tube 1 : huile + eau+ lipase.

- Tube 2 : huile + eau + lipase +bile

Résultats au bout de 2 heures :

- Tube 1 : transformation incomplete

- Tube 2 : transformation compléte.

Propose le schéma récapitulatif de la digestion.

SVT
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GLUCIDES LIPIDES PROTIDES

=

e Uil |

—+ SLC QasTigue

- SLC pENCrEatILA
|

\

< SLC INlesing

Le phénoméne de la digestion

Résumé de la séquence 4

Au cours des différentes étapes de la digestion les aliments subissent les

transformations. Les molécules consommeées subissent des fragmentations ce qui
donnent naissance ° des nutriments cbest | a
La bile intervient dans la digestion pour émulsionner les lipides facilitant ainsi leur
transformation par les lipases.

Au niveau de | a bouche | 6amidon est transfor
ne subissent aucune transformation.

Au niveau de | 6estomac | es protides subissen
glucides et les lipides ne sont pas transformés.

Au niveau de | 6intestin gr°le, | es glucides
en acides aminés et les lipides en acides gras et glycérols. Ces produits obtenus

dans | 6intestin gr°le sont appel ®s nutri ment
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Evaluation formative de la séquence 4

Le schéma représente de fagcon simplifiée les différents organes du tube digestif et

«l 6hi stoire e dounveyageadansicetebe.de pai n qui o

1- Identifie les organes du tube digestif représentés par les différentes lettres.

2- Retrouve la définition de la digestion en complétant letexteci-apr s ~ | 6ai de
mots suivants : aliments, sucs digestifs, nutriments, digestion.

La éé. . repr®sente | a transformation progress

| 6action destédi f fé®réeént s é é
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SEQUENCES5: L6 ABSORPTI ON |

Durée : 2 h 00

NT

Matériel et supports :

Document s

, sch®mas, donn®es

Résultats attendus :

ESTI NALE

chiffr ®es

Léabsorption intestinale est expliqu®
LOi mportance Odaeb sloar pstuirdna.ceestd expl i qu®e
DEROULEMENT

Vérification des pré requis :
Le professeur par un questionnement

nutriments ; de simplification moléculaire et du phénomene de la digestion.

Situation de départ pour enclencher la séqguence :

Le professeur amorce la séquence par la question suivante : Que deviennent les
nutriments issus de la digestion ?

Annonce des objectifs spécifigues :

Expliquer
Expl i quer

I
| 01

6absorption i

mportance de | a

nt est i

nal e d

sur f ace

es
d

Vérification de la compréhension des objectifs de la lecon / Reformulation par

r el

ati

nutr.i
Oabsorp

lesél ves de ce qubdils ont faire

Au cours de cette séquence nous allons expliquer le passage des nutriments de

| 6i ntre°sltei nmug sang et | 6i mportance de | a surf
Objectifs spécifiques | Activités du professeur Activit®s de
Expliquer| 6 a b s o | Organisation de la classe en groupes Comparaison des
intestinale des Mise a disposition des documents observations puis des
nutriments |relatifs ° | dabsor|ir®sultats dobe
vers le sang Indication de consignes : dosage pour mettre en

Expliquer! 6 i mp o1
de la surface
déabsorptio

Faire comparer les observations ci-
dessous puis les résultats

doexp®riences de d
en évidence le phénoméne de
| 6absorption intes

Mise a disposition de document relatif
a la structure de la paroi interne de

|l 6i ntestin.

Indication de consignes :

Faire remarquer |
villosités intestinales

Faire observer la surface de contact

evidence le phénomene de
| 6absorption

Observation et description
de la paroi interne de

| 61 n tpausremarquer
| 6i mportance
intestinales

Observation de la surface
de contact entre les
aliments et la paroi interne
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entre les aliments et la paroiinternede ([de | 61 nt est i n
|l 6i ntestin. la notion de surface
déabsorption.

Observations :

Les résultats suivants indiquentlesent r ®es dbal i ments et | es re
adolescent.

Entr ®e d 62800 g paejout. s

Sortie de selles : 300 g par jour.

Le tableau ci-dessous indique des résultats expérimentaux de dosages dans le sang

|l a sortie de |é&etestmlesbl e des vill osit
Nutriments Glucose (en g/l) de | Autres nutriments
Prélévements sang
Sang prélevé avant un repas 08al 4a8
Sang prélevé aprés un repas 1,5 a 2 (ou plus) De 35a 40
Résultats expérimentauxd e dosages dans | e sang ~ |l a sort.
villosités intestinales.
",f— —re—. Paroi de I'intestin
W W L
Plis circulaires
l‘" .h
AT p Capillaires

Une villosité .
- sanguins

= Pli circulaire

Villosité intestinale

Structure interne de |'intestin gréle

Résumé de la séquence 5

Dans | 0intestin gr°le, | a paroi du tube dige:s
appelés les villosités intestinales. Leur paroi trés fine est riche en vaisseaux sanguins.

Elle sépare le contenu intestinal et le sang. Grace aux villosités, la paroi intestinale
constitue une grande surface qui repr ®sent e
laquelle les nutriments passent dans le sang.

Evaluation formative de la séquence 5

On mesure les quantités de différents nutriments dans le sang avant et aprés un
repas.

Quantité de nutriments dans le sang
Nutriments Avant le repas | Aprés le repas
Nutriment 1: glucose 08aldl 15a1.8¢g/l
Nutriment 2: acides 0,59/l 159/l
aminés
Nutriments 3: glycérols et 4 a7 g/ | 209/
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| acides gras | | |

a- Compare pour chaque nutriment les quantités présentes dans le sang avant
et aprés un repas.
b- Nomme le phénomene mis en évidence par ces résultats.
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UNI TE DO APPRENTRILE SANGECOMPOSITION ET
MALADIESDU SANG. ( VOI R LECON NAO3 DU GUI DE L
4deme)

DUREE : 04 heures

INFORMATIONS GENERALES

COMPETENCES DISCIPLINAIRES :

- S0i nf o ®amiedesinformationsapartirrd dobser vati ons micr oscc
déune edguAiAteexte

- Raisonner : Mettre en relation des données pour tirer une conclusion

- Communiquer : Traduire une observation par un schéma

OBJECTIFS SPECIFIQUES :

- ldentifier les composantes du sang.

- Représenter les cellules sanguines par des schémas.

- Il dentifier |l es signes (manifestations ext @
et de la leucémie

- Expliquer les causes des maladies sanguines.

- Déterminer les moyens de prévention de la drépanocytose.

PRE REQUIS :
Notions de cellules, globules rouges, globules blancs, plasma.

PRESENTATION DEL A SI TUATI| ONNTBEAGEP R E

A partir dddédhbser fatoitdn s sanguin au microsc
sang sédimenté les éleves devront identifier les composantes du sang, schématiser
les cellules sanguines. En outre ils devr ont , “textds Ga laghertant aux
mal adi es du sang, identifier |l es signes de

leucémie puis expliquer leurs causes. En fin les éleves réaliseront une enquéte pour
déterminer les moyens de prévenir la drépanocytose.

ACTIVITES PREPARATOIRES :

Demander aux éleves de rechercher des informations relatives aux maladies
sanguines ° partir déun gquestionnaire doent
drépanocytose.
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SEQUENCE 1: LES COMPOSANTES DU SANG
Durée : 2 h 00
Matériel et supports :

Préparations de frottis sanguin, microscope, sang coagulé et de sang sédimenté,
Photographies de cellules sanguines observées au microscope.

Résultats attendus :
Les composantes du sang sont identifiées, les cellules sanguines sont schématisées.

DEROULEMENT

Vérification des pré requis :
Le professeur demande a chaque groupe de rappeler sur une feuille les notions de
cellules, globules rouges et globules blancs. Il demande que la production de chaque
groupe soit collée au tableau.

Situation de départ pour enclencher la lecon :

Le professeur présente le matériePréparations de frottis sanguin, microscope, sang
coagulé et de sang sédimenté, photographies de cellules sanguines observées au
microscope.

Annonce des objectifs spécifiques :

A | 61 s slagan lesl&evek devront étre capables:
D6 i d e les compbsantes du sang.

De représenter les cellules sanguines par des schémas.

Vérification de la compréhension des objectifs de lalecon / Reformulation par
les élevesdece qudéil s :ont ~ faire

Le professeur demande aux €léves de rappeler les objectifs du cours

Réponses possibles : au cours de cette legon nous allons identifier les composantes
du sang,

Objectifs spécifiques :

Activités du professeur

Activit®s de

Identifier les composantes
du sang.

Organisation de la classe en sous-
groupes

Mise a disposition de sang
sédimentéeL6addi ti on d
substances chimiques comme

| 6oxal ate dodéammon
incoagulable. La centrifugation
permet alors de séparer le plasma
des globules.

Indication de consignes :

Faire décrire les résultats obtenus
dans les expériences de coagulation
et de sédimentation du sang
représentées dans le document 1
Faire noter les différences ?

Description des résultats
des expériences
Notification des
différences.

SVT
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Identifier les composantes Indication de consignes : Nettoyage du

du sang. Faire nettoyer le microscope microscope
Mettre en place correctement la Mise en place correcte
préparation de frottis sanguin de la préparation.
Faire observer au faible Observation au
grossissement microscope.
puis au grossissement suivant Identifications des
Faire identifier les éléments composantes du sang
observables de ce frottis en mettant
une légende document 2.

Résumé de la séquence 1

Le sang est un liguide rouge, homogéne constitué de 2 parties distinctes :

Le plasma, liquide jaunatre et transparent

Les cellules : globules rouges, globules blancs et plaguettes, formant une masse
rouge et épaisse.

Les globules rouges, sortes de disques sans noyau, légerement pigmentés de
rouge, sont les cellules les plus nombreuses. Elles donnent au sang sa couleur.
Les globules blancs sont des cellules plus grosses que les précédentes, possédant
un noyau entouré de cytoplasme clair.

Les plaquettes sont tres petites et sans noyau. Elles sont difficiles a observer au
microscope.

Evaluation formative de la séquence 1

Exercice 1 : Deux tubes a essais 1 et 2 renferment du sang frais. Dans le tube 2, on
ajoute une pinc®e doéovonaditat e débammoni um pui
Que va-t-il se passer dans chacun de ces deux tubes aprés un certain temps ?

Comment expliques-tu les phénomenes observés ?

lllustre tes explications par deux schémas simples annotés.

Exercice 2 : Mets une Iégende et un titre au document ci-dessous.

@o@ iy

2@ @ L,

,. @

2—-»@ @j@,;@

0 g @bk
“0n 0 0
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Documents supports pour la séquence 1

- Plasma
-+ Sarum
- Globules blanes = -+ Globules blancs
leucocytes
-« Caillot = fibrine + -+ Globules rouges

globules rouges

) Sédimentation du sang
Coagulation du sang

Document 1 : Coagulation et sédimentation du sang

0
AN

Document 2 : Le document ci-contre représente un frottis sanguin vu au
microscope.
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SEQUENCE 2 : LES MALADIES DU SANG (SIGNES ET CAUSEYS)

Durée : 2 h 00

Matériel et supports :

Textes se rapportantauxmal adi es de | 6an®mi e, de | a dr ®pe

leucémie.

Résultats attendus :
Les signes

(mani festations
leucémie sont identifiés.

DEROULEMENT

Vérification des pré requis :

ext ®rieures) de |

Rappeler les constituants du sang / lister les éléments figurés du sang

Situation de départ pour enclencher la lecon :

Mi se en commun des r®sultats

Annonce des objectifs spécifigues :

déoenqu°te sur |

A | 6issue de |l a |l e-on |l es ® ves seront capa
mal adi es du sang comme | a dr ®panocytose, | 06a
V®rification de |l a comprl@juenlgectdn de | 6®nonc®

Le professeur pose des questions sur les objectifs de la lecon du jour.
Réponses éléves possibles : au cours de cette lecon nous allons étudier des textes afin
déi denti fier

|l es signes et

|l es causes de qu

Objectifs spécifiques

Activités du professeur

Activit®s dg¢

Identifier les signes
(manifestations extérieures)
de | 6an®mi e,
drépanocytose et de la
leucémie

d

Organisation de la classe en
sous-groupes

Mise a disposition de textes
relatifs aux maladies du sang
Indication de consignes :

Faire relever a partir des textes
numeérotés de 1 a 4, les signes
de la drépanocytose de

| 6an®mi e et de

Exploitation de textes pour
identifier les signes de la
dr ®panocytose
et de la leucémie.

Identifier les causes des
maladies sanguines

Indication de consignes :

Faire relever a partir des textes
numérotés de 1 a 4, les
causes de la drépanocytose
de | 6an®mi e et

Exploitation de textes pour
identifier des causes des
maladies (drépanocytose,
anémie et leucémie)
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Résumé de la séquence 2

La drépanocytose se manifeste généralement par une anémie permanente
entrainant une grande fatigabilité, des crises parfois trés douloureuses liées a

| 6obstruction des vaisseaux.

La leucémie se manifeste par une augmentation anormale du nombre des globules
blancs dans le sang.

L 6 a n ®selorela sévérité de la forme, se traduit par différents symptémes, dont les
plus caractéristiques sont une grosse fatigue et une certaine paleur.

Evaluation formative de la séquence 2
Deux frottis sanguins :

® o

Mets une légende aux deux frottis sanguins.
De quelle maladie souffre le sujet B ? Justifie ta réponse. Quelle est la cause de
cette maladie ?

Documents supports pour la séquence 2
Texte N° 1: la drépanocytose ou anémie falciforme :
La drépanocytose est une des maladies génétiques les plus fréquentes dans le

Frottis sanguin doéunVFswojtet ssaiamg@An doun

monde. Cdbest une anomalie de | 6h®mogl obi ne

globules rouges. Les globules rouges des malades ont une forme en faucille appelé
drépanocyte. Cette maladie touche principalement les populations de race noire, on

peut rencontrer jusquodé”™ trente pourcent

généralement par une anémie permanente et grave entrainant une grande
fatigabilit®, des crises parfois tr s
gue provoque la rigidité des globules rouges, et par des infections répétées.

Texte N° 2: la leucémie: ou cancer du sang, est une maladie grave qui se
manifeste par une augmentation anormale du nombre des globules blancs dans le
sang.

Texte N° 3: les anémies : L'anémie se caractérise par une diminution du taux
d'hémoglobine dans le sang. Selon la sévérité de la forme, cela se traduit par
différents symptémes, dont les plus caractéristiques sont une grosse fatigue et une
certaine paleur. Quand l'oxygene n'est plus suffisamment transporté vers les
organes, leur fonctionnement peut étre altéré. Cette insuffisance en oxygene est
appelée hypoxie. Les principaux signes de l'anémie sont : une paleur, due a la
diminution du taux d'hémoglobine, une fatigue ou asthénie, un essoufflement ou

doul
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dyspnée, notamment lors d'efforts, une accélération du rythme cardiaque, ou
tachycardie, des syncopes, des vertiges, des troubles digestifs.

Texte 4: Les causes de 'anémie sont variées. Les principales sont :

Baisse de la production de globules rouges (carence en fer, insuffisance rénale

chroni que, cancer ¢é)
Perte de sang excessive (hémorragie : lésions digestives telles des ulcéres,
menstruations, certaines chirurgiesé)

Destruction excessive des gl obules rouges

La drépanocytose: est héréditaire, répandue chez les Noirs (aux Etats-Unis :
lpersonne sur 10, en Afrique : 4 personnes sur 10 dans certains pays) et dans le
sud de l'Inde (1personne sur 4). Elle est caractérisée par la présence dans les
globules rouges d'une hémoglobine anormale dite HbS.

Les leucémies proviennent d'un désordre de I'hématopoiese. Ce dernier résulte de
la survenue d'une erreur dans le fonctionnement moléculaire d'une cellule
hématopoiétique, qui a d'autant plus de chance de survenir et de se propager que
ces cellules sont en prolifération permanente. Les leucémies sont définies comme
des cancers des cellules sanguines en formation qui générent des maladies
différentes selon le type de lignée cellulaire affectée. D'un point de vue clinique, ces
pathologies se caractérisent par un taux de globules blancs (ou leucocytes) excessif
dans le sang d0 a une prolifération anarchique de ces cellules a différents stades de
leur formation dans la moelle osseuse. Ce phénoméne conduit dans la plupart des
cas a la présence de cellules plus ou moins atypiques dans le sang.
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UNI TE DGAPPREN“Bt&S/@LG:ENISME
(VOIR LECON NA11 DU GYI DE DOUSAGE 4
DUREE : 10 heures

INFORMATIONS GENERALES

COMPETENCES DISCIPLINAIRES :

- SO0i nf o Bamiedesinformatons™ partir : dbébobservations
- enquéte, de documents (textes, vidéogrammes, photographies)

- Raisonner : Mettre en relation des informations pour expliquer un fait

- Réaliser : Réaliser un schéma fonctionnel

- Communiquer : Rédiger un compte rendu ; Présenter un exposé

OBJECTIFS SPECIFIQUES :

-ldentifier | es manifestations qui pr ®c dent
volcanique,

-l dentifier |l es caract®ristiques des diff ®r e
- Expliguerle car act re explosif ou effusif de | 6®r
- Classifier les produits émis par les éruptions volcaniques

- Expliquerlesm®c ani smes ~ | 0origine de | 0®ruption
- Réaliser unschémafoncti onnel doéun vol can

- Localiser les zones de volcanisme dans le monde.
- Rédiger un compte rendu sur les dangers des éruptions volcaniques
- Présenter un exposé sur la protection des populations.

PRE REQUIS :
Notion de continent, de planete Terre.

PRESENTATION DE LA SITUATIONDS APPRENTI SSAGE
A partir de documents relatifs au volcanisme, les éléves devront identifier les

manifestions qui précede nt et qgui accomp adgmifem tes | 6 ®r u
caract®ristiques des di ff ®rent s types do®r
caract re explosif ou effusif de | 6®ruption

lls devront en outre, classifier les produits émis par les éruptions volcaniques selon

leur nature, expliquer les mécanismesal 6 or i gi n e vdl@nique) @alisempun i o n
sch®ma f onct i on ptedcalisdrdes mégionso\olcaaigques a travers le
monde.

A partir de documents ou de recherches, ils rédigeront des textes relatifs aux
dangers des éruptions volcaniques et aux mesures de protection des populations.

ACTIVITES PREPARATOIRES :

Le professeur demande aux éléeves de chercher des articles de journaux ou des

extraits de manuels relatifs aux les manifestions des éruptions volcanigues.

Exemple de document a exploiter:ext rait du r®cit relatif 7 |
Fournaise en 2002. Les manifestations pré et post éruption volcanigue.
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SEQUENCE1:LES MANI FESTATI ONS DOUNE ERUPT]
VOLCANIQUEETLESDI FFERENTS TYPES DOERUPTI ON

Durée : 2 h 00

Matériel et supports :

Articles de journaux ou des extraits de manuels relatifs aux les manifestions qui

pr®c dent et qui accompagnent | 6®rupti on

éruption.

Résultats attendus :

Les manifestions qui pr®c dent et qui acco

Les caract®ristiques des diff®rents types

Le s di ff®rents typessontdedpbquaspt i ons volcani qu
DEROULEMENT

Veérification des pré requis :

Les groupes do® ves restituent |l eurs repr®

planete Terre sur une feuille qui sera collée au tableau.

Situation de départ pour enclencher la séquence :

Lecture haut e v mlesxe jduenaux euxdesrexraits de maruels t

relatfsauxmani f esti ons qui pr ®c dent et qui accon

Annonce des objectifs spécifigues :

A | 6issue de |l a s®quence | es ® ves devront

Identifier les manifestations qui précede nt et qui accompagnent

|l denti fier es caract®ristiques des diff ®r en

Expliquer | es di ff ® ents types do6®ruptions

Vérification de la compréhension des objectifs de la lecon / Reformulation par

| es ® ves

de

ce: qudils ont

faire

Le professeur demande aux €léves de rappeler les objectifs du cours
Réponses possibles : au cours de cette lecon nous allons identifier les
manifestations qui précédent et quiacco mpagnent

caract ®r i
types

stiques

do®ruptions

des

vol cani

| 6®r upti on

v ol
di f f ®etexpliguer las yifféeests d 6 ®r u p
qgues

Objectifs spécifiques

Activités du professeur

Activit®s

de

Identifier les manifestations
qui précédent et qui
accompagnent
volcanique,

- Organisation de la classe en
groupes

- Indication de consignes (Faire
sélectionner un article de
journal ou un extrait de
manuel (par groupe) ; faire
recopier sur le tableau les
manifestations relevées (1°
groupe) et faire compléter la

Choi x doun
extrait de livre
Restitution au tableau du 1°
groupe

Apport de manifestations
complémentaires (les autres
G)

Recensement des
manifestations pré et post

ar
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liste (les autres groupes).

eruption volcanique de
| 6 ®r upti on
Fournaise en 2002.

du

Identifier les caractéristiques
des différents types

do®ruption vol

Expliquer les caractéres
effusifs ou explosifs de

| 6 ®r u pdaniqgoen Vv o |

Organisation de la classe en
groupes

Reléve des documents 1 et 2
les caractéristiqgues de chaque
type doé6®rupti on

Expliqgue | e
mettant en relation les
propriétés de la lave (lave
fluide, lave visqueuse) et les
manifestations relevées dans

tynp

les documents 1 et 2.

. Comparaison des types
do®ruptions v
(effusive et explosives) a
partir de documents.

Comparaison de la richesse
en gaz et en silice de la lave
pour expliquer les types
do®ruption.

o

Résumé de la séquence 1

LO®r upti on
fissures
de gaz.
Lédact. i

au

Vit®

ni

v ol

veau de | 6®co

canique se

solides, liquide ou gazeux a haute température.

Léactivit®

ef fusi

ve dbdun

ma n i

v ol

vol cani qu ear ¢ege grondeants duavolcawo, rdes® e
terrestre,

rce

feste par |

can se mani

- des projections peu violentes de gaz et matériaux solides, constituant un cone,

-l 6®panchement

doune | ave f

Léacti vit ®nwlkap sexcardctérise pdrd u
- de violentes explosions projetant a haute altitude des produits gazeux et solides ;
- des nuées ardentes dévastatrices ;

-l 6®mMi ssi on

déune | ave vi

squeuse

|l ui de

qgui

constit

- un cratére décapité et effondré par les violentes explosions.

Par ai | |

eur s

, on peut expl

i quer | e car

volcanique a partir de la composition et des propriétés de la lave :
Le type explosif est du a la nature visqueuse de la lave qui est riche en gaz et en

silice.

Le type effusif est du a la nature fluide de la lave qui est pauvre en gaz et en silice.

Evaluation formative de la séquence 1
Le document ci- dessous illustre une éruption volcanique.

Il ndi que | e

type

do®rupti on,

justifie ta

SVT

GUIDE PEDAGOGIQUE 29

0 ®mi
feste

f or me

uan-t

act

r ®p o




ANNEXE
Documents supports pour la séquence 1
Le document 1 : Eruption volcanique effusive

LePiton de | a Fournai se, dans Ltibdepguis 506 @0 | a R®L
ans. Il entre en éruption presque tous les ans.

l.a:Du crat re, s06®coule | a | ave qui est wune
) une temp®ratur e dlé emagma. WUoentelleléru@ionOaved Ge

longues coulées de lave est dite effusive. La lave qui arrive en surface provient des
profondeurs de la terre.
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1.b : Des fragments solides de lave, incandescents sont des fois entrainés par les

gaz et éjectés a quelques metres de hauteur selon leur taille : cendres inférieures a

2mm, lapillis entre 2 et 30mm, bombes supérieures a 30mm.

Récit de la succession des événements| or s de | 6 ®ruption de | an
Piton de la Fournaise

Dés le mois de décembre 2001, les scientifiques enregistrent une série de
grondements du volcan, des émissions de gaz et de nombreux petits séismes.

Le 5 janvier vers 23H, 2 fissures sodouvrent
fontaines de plus de 45 m de haut. Des coulées de lave trés fluides dévalent les

pentes du volcan a prés de 80 Km / H.

Mais | e 9 janvier, |l es coul ®es sodarr°tent

restent visibles dans le c6ne en formation.

Le 12 janvier, une nouvella fasvsugei sfo0enNr ®c
l a rout e, puis | 6oc®an en moins de 48H. Le

agrandi |l 6" 1l e de 10 hectares.

Document 2 : Eruption volcanique explosive
Le volcan Pinatubo aux Philippines
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2. a. Nu®e aurdewdlecam® explosif en activit®. L O G
violentes explosions qui projettent des mélanges de gaz, de cendres et de blocs
rocheux ° des milliers de m tres dbéaltitude

2.b. Une nuée explosive, vue la nuit.
Récitde | 6®ruption du Pinatubo en 1991

Le Pinatubo est situ® ° 1745 m dbéaltitude au
En explosant le Pinatubo a rejeté des milliers de tonnes de produits : cendres,
bombes et gaz. 1 sbest f or m®az brilants etWd®e ar d

produits volcaniques, aux effets tres destructeurs : 300 000 personnes ont d( étre
évacueées, 600 sont portées disparues.

D®r oul ement et chronologie de | 06®ruption
Juillet 1990 : un tremblement de terre de magnitude 7,8 secoue la région, un chef de
tribu prévient les scientifiques.

2 avril 1991 : une fissure de 3 Km déchire le volcan, des cendres et de la vapeur
ddbeau sb6ben ®chappent .

7 juin 1991 : un m®l ange de <cendres volcaniqgues ¢
jusqudé”™ 7 Km dbéaltitude.

9 juin 1991 : Les autorit®s d®ci dent | 6®vacuation d
15 juin 1991 : Une ®nor me explosion d®capite | e so
bord du crat re doéexplosion nbéest plus que ¢

cendr es s6®l Bd &Kmpldbsal tdiet ude et provoque
Mélangées aux pluies de mousson les cendres formeront des torrents de boue

bralante appelés lahars qui se déposeront sur des dizaines de Km autour du volcan.

7 Juillet 1991, le nuage de cendres a fait le tour du monde et perturbe la
météorologie

Juillet 1992 se met en place dans le cratéere un nouveau déme de lave visqueuse qui

obstrue la cheminée.
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SEQUENCE 2 : LES PRODUITS EMIS PAR LES VOLCANS ET
ORIGINE DES ERUPTIONS VOLCANIQUES

Durée : 2 h 00

Matériel et supports :

Listes de produits rejetés par les volcans.

Matériels de modélisation (voir fiche méthode)

Document s: textes, sch®mas de volcans, vi d®
volcan

Résultats attendus :

Les produits rejetés par les volcans sont classifiés

Les m®cani s mes éruptidngotcanique isamteexplibeés.| 6

Un sch®ma fonctionnel dobéun volcan est r®ali s

DEROULEMENT

Vérification des pré requis :
Rappel du cours précédent

Situation de départ pour enclencher la séquence :
Rappel des produits rejetés par les volcans et leur nature

Annonce des objectifs spécifigues de la séquence :

Classifier les produits émis par les éruptions volcaniques

Expliqguer! e s ¢ a u é&rgtion wbleanidué.

R®al i ser un sch®ma fonctionnel débun volcan.

Vérification de la compréhension des objectifs de la séguence / Reformulation

par |l es ® ves de :ce quodils ont ° faire
Au cours de cette séquence nous allons classifier les produits émis par les volcans,
expliquer | es m®c a ®rugioneadcaniqueletdéalisar gnisanégmade | 6
fonctionnel ddéun volcan.
Objectifs spécifiques Activités du professeur Acti vit®s dg¢g
Classifier les produits émis - Organisation de la classe en | Classification selon leur
par les éruptions volcaniques | groupes de travail nature physique des

- Indication de consignes (faire | produits émis par les
classifier les produits émis par | éruptions volcaniques
les éruptions volcaniques selon
leur nature liquide, solide,
gazeux en te servant des
documents 1 et 2.)

Expliquer les mécanismes a | Indication de consignes (Voir Mod®l i sati on
| 6 ord gérdptien fiche méthode en annexe) effusive
volcanique. Mod®Il i sati on

SVT GUIDE PEDAGOGIQUE 33



explosive

Description des résultats de
chaque expérience
Explication des

mécanismes “ | dor
| 6 ®r upt i o rmaparto
des modeles.
Réaliser un schéma - Mise a disposition des Schématisation et
fonctionnel do6l] photographies |annotation de
volcaniques volcanique.

- Indication de consignes (faire
réaliser schéma fonctionnel
du volcan présenté dans le
document 3

Résumé de la séquence 2

Les produits émis par les volcans sont de trois sortes :
- Les produits liquides (laves fluides, laves visqueuses)
- Les produits solides (bombes, scories, lapillis, blocs, cendres

-Les produits gazeux (gaz sul fureux, dioxyd
LO6®ruption volcani qu esouas pressienarrie a la sufaceede lae ma g n
terre suite ™ une fracture brutale de | 6®cor
Léappareil v odna:aunei chambre magmagique située en profondeur

reli ®e ° l 6air |l i bre par une chemi n®e ou co
| 6ext ®r i eur par |l e crat re. Les projections

en formant un cone volcanique (ou un déme volcanique lorsque la lave émise est
tres visqueuse).

Huage de cendres et de gaz
'
et R
Projections d { \d—ﬁ\
bombes et de lapil \
!

Cones de scorie

Coulée de

laye :,

magmakique

Documents supports pour la séquence 2 (document 3)
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Evaluation formative de la séquence 2
Exercice 1

=T S

1. Vllle de Saint-Pierre détruite, avec les dépats de la nuée
ardente visibles sur les pentes du velcan.

2. Aiguille formée
aprés |'éruption de 1902,

« Le 22 avril 1902, un tremblement de terre secoue Saint-Pierre. Le 2 et le 4 mai de
des

vi olentes explosions projettent

explosion provoque une nuée ardente qui atteint Saint-Pierre en 2 minutes,
dévastant 58 Kmz? et tuant 28 000 personnes. Le 20 mai une nouvelle nuée ardente
achéve de détruire Saint-Pierre. Aprés mai, la lave sort par le cratere et forme un
déme puis une aiguille de 260m de haut. En 1903, de nouvelles nuées ardentes
b a»s e

sont ®mi ses. El'l es minent a
1. Commentpeut-on qual i fi er c?dustifie pe
2. Quell e est |l a nature de | a
3. Explique ta réponse.
4. Réalise schémas montrant les étapes successives de la formation, a la
destruction doéune aiguille
Exercice 2

Mets un titre et une légende au schéma ci i dessous.

de

cendres

6aigu

do®ruption

| awe

de

qgui

aves.
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Fiche méthode

UNE MODELISATION POUR COMPRENDRE
LES MECANISMES A L'ORIGINE DE LA MONTEE DU MAGMA

Présentation :
Une expérience de modélisatond 6 une ®r upt i tustrantlesimécamsmesu e
a l'origine de la montée du magma au niveau d'un volcan

Matériel nécessaire :

- 2 tubes en U (diametre ext. 16 mm) 1

- 2 bouchons a la dimension du tube en U 2
- Jus de tomate concentré 3

- 2 supports de tubes 4

- Cachets effervescents 5

- Bécher +eau 6

- Purée 7

Mod®l i sation dbébune ®ruption effusive

- Verse délicatement du Jus de tomate
concentré pur d'un c6té du tube et de
l'autre coté verse de I'eau a l'aide d'un
bécher.

- Mets ensuite le bouchon du coté de
l'eau.

- Placer une assiette sur la table, juste
au dessous du tube.

- Enléve le bouchon pour démarrer
I'expérience

mets 1/4 d'un cachet effervescent, puis
referme le bouchon.
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/ Fiche méthode  suite:

Au contact de |'eau, le cachet
effervescent dégage du gaz.

Le Jus de tomate concentré s'échappe
du tube et ruisselle le long des parois,
telle une éruption volcanique effusive

R®sul tats de | a mod

\éruption effusive.

Mod®Il i sati on dexplasige:®r upti on

F’ 28 - Mélange les flocons de purée avec du
Jus de tomate concentré (et

éventuellement un peu d'eau) pour

avoir un mélange bien consistant.

Mets le mélange "purée - Jus de tomate

concentré " d'un c6té du tube, en

tassant de temps en temps a l'aide des

doigts a l'aide d'une petite cuillere

- Verse délicatement de l'eau a l'aide

d'un bécher de l'autre c6té du tube,.

- Mets ensuite le bouchon du coté de

I'eau.

- Place une assiette sur la table, juste

au dessous du tube.

-, Enléve le bouchon pour démarrer

I'expérience et mettre 1/4 d'un cachet

effervescent, puis remettre le bouchon.

Le mélange "purée - Jus de tomate
concentré " visqueux est expulsé du
tube formant une aiguille ou déme, telle

une éruption volcanique explosive.

R®sul tats de | a mi
éruption explosive.
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SEQUENCE 3 : LES DANGERS DES ERUPTIONS VOLCANIQUES ET
LA PROTECTION DES POPULATIONS

Durée : 2 h 00

Matériel et supports :

Carte de la répartition des volcans dans le monde.

Recherches documentaires (CDI et Net) relatives aux dangers et conséquences des
eruptions volcaniques et la protection des populations (se limiter aux éruptions
volcaniques les plus récentes moins de 2 ans)

Documents sur la zone a risque (densité de la population, carte des aléas
volcaniques).

Résultats attendus :

Les zones de volcanisme et les volcans les plus dangereux sont localisés.

Un compte rendu sur les dangers du volcanisme est rédigé et des mesures de
protections des populations sont présentées

DEROULEMENT

Vérification des pré requis :
Quelles sont les zones a risques a travers le monde ?
Quels sont les produits dangereux rejetés par les volcans ?

Situation de départ pour enclencher la lecon :

Présentation des résultats des recherches relatives aux dangers et conséquences
des éruptions volcaniques. Par sous groupe de cing éléves lister les dangers, les
conséquences, les mesures de prévention et les mesures de protection des
populations.

Annonce des objectifs spécifiques :

A | 6issue de cette | e-on | elecalistlesvoaesdedevr ont
volcanisme et les volcans les plus dangereux puis, rédiger un compte rendu sur les

dangers du volcanisme et de présenter les mesures de protection des populations

contre les risques volcaniques.

V®r i fication de | a compr ®heplgectdn de | 6®nonc®
Le professeur de pose des questions sur ce que les éléves auront a faire au cours de

cette séquence.

Réponses des éléves : au cours de cette séquence nous allons localiser les zones de

volcanisme dans le monde et les volcans les plus dangereux en utilisant la carte de

répartition des volcans dans le monde

Nous allons ensuite rédiger un compte rendu sur les dangers des éruptions

volcaniques et présenter un exposeé sur la protection des populations contre les

risques volcaniques.
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Objectifs spécifiques

Activités du professeur

Activit®s dg

Localiser les zones de
volcanisme dans le monde.

Mise a disposition du document

4
Indication de consignes(faire
localiser les zones de
volcanisme dans le monde)

Localisation des zones
volcaniques dans le monde.

Localiser les volcans les plus
dangereux.

- Mise a disposition du document

4

Localisation des volcans les
plus dangeux dans le

- Indication de consignes(faire | monde.
localiser les volcans les plus
dangereux)
Rédiger un compte rendu sur | Mise a disposition de R®daction dobu

les dangers des éruptions
volcaniques.

documents (5,6,7 et 8)

Indication de consignes(faire
rédiger un texte montrant les
dangers des éruptions
volcaniques.

dangers du volcanisme.

Présenter un expose sur la
protection des populations
contre les risques
volcaniques.

- Mise a disposition des textes
3

- Indication de consignes (faire
Recenser et faire présenter
des mesures de protection
des populations contre les
risques volcaniques).

Lecture des textes et
recensement des dangers
dus aux éruptions
volcaniques

et présentation des
mesures de protection des
populations.

Résumé de la séquence 3

A travers le monde les volcans sont essentiellement localisés autour du pacifique

(ceinture de feu du pacifique et au niveau des dorsales médio i océaniques). Les

zones volcaniques correspondent le plus souvent aux zones de limites des plaques

Ou aux zones doexpansion oc®aniques.

Les plus dangereux sont les volcans de la ceinture de feu du pacifique.

Les dangers des éruptions volcaniques découlent le plus souvent :

- Des coulées de laves incandescentes qui causent des dégats matériels sur la
faune, la flore et les habitations

- Les retombées balistiques et de cendres ;

- Les nuées ardentes qui dévastent tout sur leur passage ;

Les mesures de protection suivantes peuvent étre prises pour se protéger contre les

risques volcaniques :

- utiliser des mouchoirs humides sur le visage pour éviter la suffocation engendrée
par les cendres ;

- renforcer les toits et les déblayer régulierement ;

- inciter les personnes a rester chez eux jusqu'a ce que la visibilité revienne (malgré
le phénoméne de nuit qui peut durer plusieurs jours) ;

- évacuer les animaux dés que possible pour éviter I'absorption ultérieure.

Il n'existe aucun moyen de protection d'ordre technique, en particulier contre les

déferlantes qui tiennent peu compte de la morphologie. C'est pourquoi, seule la
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prévention peut limiter les

risques

outre les techniques de surveillance

traditionnelles de l'activité (prévision de I'éruption), il est indispensable de faire un
zonage des menaces afin d'en évaluer les risques.

Documents supports pour la séquence 3

: 'Y
_’: A AAA ald
> -
” St-Helens a
3 -
: Vésuve A
e Etna ® s
Montagne . A .‘:
Pelée ° 2 % A A A .,
A Soufrig‘ere de Mont PO A Hawai « 7 4,
St-Vincent  Cameroun &~ % rs T
e v 4 2 fe 4 S-
Ze : .. A A 3
Lo . 7 Krakatoa ** B
: . LA 3 A
A + Niragongo®, AL ,
j' . 2 A
A " 4 A
A A A

« Volcanisme effusif

» Volcanisme explosif

22%: Volcanisme effusif sous-marin

Document 4 : carte de répartition des volcans a travers le monde

Evaluation formative de la séquence 3

Rappelle les dangers découlant des coulées volcaniques et des nuées ardentes lors

doune ®ruption vol

cani

que.

Liste quelgues mesures de protection des populations contre les dangers dus aux

éruptions volcaniques.
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Documents supports pour la séquence 3

Document 5 : Coulées de laves fluides en forét

Document 6 : Coulées de laves barrant une route goudronnée
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